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Modèle du composant ColdBattery 
 
Le diviseur externe "cold battery" permet de modéliser le refroidissement et la condensation de l'eau contenue 
dans des gaz humides. Il s'agit d'un modèle simplifié, qui comporte deux paramètres, la température de l'eau, et 
l'efficacité d'extraction de l'eau ε, qui représente le pourcentage (en volume) de l'eau condensée par rapport à 
l'eau entrante. 
 
Modélisation d'un batterie de refroidissement avec condensation dans Thermoptim 
 
Une batterie de 
refroidissement avec 
condensation se 
comporte comme un 
diviseur recevant de 
l'air humide en 
entrée, et dont sortent 
deux fluides : de 
l'eau et de l'air plus 
sec. Le 
refroidissement est 
assuré par un fluide, 
le couplage 
thermique pouvant 
être représenté par un 
thermocoupleur. Pour 
simplifier l'écriture, 
nous parlons d'air, 
mais ce composant 
peut refroidir et 
condenser n'importe 
quel mélange 
humide. 
 
La structure du modèle est donnée figure 1.  
 
Dans le modèle ColdBattery, on suppose que ε fractH2O est extrait et on recalcule la nouvelle composition. 
Compte tenu des hypothèses faites, on effectue un simple calcul global portant sur les compositions, sans avoir à 
déterminer les propriétés des mélanges humides mis en jeu. Il existe un modèle plus précis, appelé 
DehumidifyingCoil. 
 
A titre d'exemple, considérons un débit d'1 kg/s d'air humide à 50 °C et 1 bar, d'humidité relative égale à 0,8. On 
cherche à condenser l'eau en excès en refroidissant ce flux d'air par de l'eau entre 25 et 20 °C, la température de 
l'eau et du gaz en sortie étant supposée égale à 30 °C. 
 
Le paramétrage du composant est donné figure 2 en supposant une efficacité de 0,9. La puissance thermique à 
évacuer par le thermocoupleur est calculée égale à 161 kW (figure 3).  
 

 
Figure 1  : Schéma du composant batterie de refroidissement avec condensation 
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Le paramétrage du thermocoupleur est montré figure 3. Etant donné que les températures d'entrée et de sortie de 
l'eau de refroidissement sont connues, il faut choisir l'option qui permet de calculer le débit. 

 
Les compositions de l'air en entrée et en sortie sont données figure 4 et 5. 
 

 
Figure 2 : Composant ColdBattery 

 
Figure 3 : Thermocoupleur 

 
Figure 4 : Composition de l'air humide en entrée 
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Etude de la classe externe ColdBattery 
 
Des tests de cohérence du nœud sont effectués par la méthode checkConsistency() pour vérifier que les fluides 
connectés sont les bons : dans ce cas, de l'air humide en entrée et de l'air humide et de l'eau en sortie.  
 
On se reportera au tome 3 du manuel de référence pour les explications sur ce point, valables pour tous les 
nœuds externes. 
 
L'étude de la classe externe ColdBattery permet de voir comment le modèle a été implémenté. Comme on peut le 
voir, six étapes suffisent pour effectuer les calculs : 
 

1) on commence par calculer la composition du gaz sortant, compte tenu de la quantité d'eau enlevée :  

 
2) on calcule ensuite la charge thermique du thermocoupleur, égale à la différence entre l'enthalpie totale 

en entrée (calculée dans checkConsistency()), et la somme des enthalpies des flux sortants, calculées 
dans calculateProcess()) 

 

 

 
Figure 5 : Composition de l'air humide en sortie 
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3) le nœud est mis à jour en utilisant les méthodes génériques décrites dans le manuel de référence 

 
 
 


