Système de génération d’électricité par cycle ouvert OTEC

OTEC signifie en anglais Ocean Thermal Energy Conversion. Les cycles OTEC ont pour vocation de générer de l'électricité dans les eaux chaudes tropicales. Deux grands types de cycles sont utilisés : les cycles fermés et les cycles ouverts.

Dans les cycles ouverts, les eaux chaudes à environ 26 °C sont détendues dans une enceinte à basse pression (on parle de flash), ce qui permet d’en évaporer une petite fraction (de l’ordre de 5 %). La vapeur produite entraîne une turbine, puis est condensée dans une enceinte à très basse pression par échange thermique avec de l'eau froide à environ 4 °C provenant des couches profondes de l'océan. Le condensat est de l’eau presque pure, qui peut être utilisée pour l’alimentation.
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	point
	T (°C)
	P (bar)
	x
	
	
	débit (kg/s)

	1
	26
	1
	0
	
	eau chaude
	6156

	2
	23,39
	0,0288
	?
	
	eau froide
	2702

	3
	23,39
	0,0288
	1
	
	eau distillée
	?

	4
	23,39
	0,0288
	0
	
	
	

	5
	?
	0,0129
	?
	
	
	

	6
	4
	1
	0
	
	
	

	7
	?
	1
	0
	
	
	

	7'
	9,5
	0,0129
	0
	
	
	


L’objectif du travail est de modéliser un tel cycle et d’en calculer le rendement, puis d’en dresser le bilan exergétique. On estimera les ordres de grandeur de dimensionnement du système (surfaces d'échange, sections de passage…), en n'oubliant pas de tenir compte de la puissance de pompage, a priori non négligeable.







