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es turbines à gaz font partie de la catégorie des TURBOMACHINES
définies par Rateau comme étant des appareils dans lesquels a lieu un

échange d’énergie entre un rotor tournant autour d’un axe à vitesse constante
et un fluide en écoulement permanent.

Selon le type de fluide utilisé, dit fluide actif ou fluide moteur, on a affaire à
une turbine hydraulique, une turbine à vapeur ou une turbine à gaz. Dans
ce dernier cas, le fluide moteur le plus fréquemment utilisé provient des gaz de
combustion d’un combustible solide, liquide ou gazeux.

Selon le type d’énergie délivrée, les turbines à gaz se répartissent en deux
classes : d’une part, les turbomoteurs fournissant de l’énergie mécanique
disponible sur un arbre et, d’autre part, les turboréacteurs fournissant de l’éner-
gie cinétique utilisable pour la propulsion.

Dans cet article, on se limitera aux machines de faibles et moyennes puissances
unitaires (de l’ordre de 200 à 20 000 kW), puissances qui constituent le domaine
privilégié de la turbine à gaz. On n’étudiera donc pas les cycles combinés entre
turbine à gaz et cycles à vapeur réservés aux grandes installations de production
d’énergie électrique. Il en sera de même pour les machines mixtes essayant de
combiner moteurs à piston et turbines à gaz (générateurs Pescara, dits à pistons
libres, procédé Hyperbar concernant la haute suralimentation des moteurs diesel,
etc.) et pour le turbocompresseur de suralimentation des moteurs alternatifs.
Pour tous ces sujets, on se reportera utilement aux articles spécialisés dans ce
traité. On abordera toutefois l’étude des turbines à cycle fermé, mais sans
s’étendre sur les applications qui relèvent principalement des domaines très spé-
ciaux de l’énergie nucléaire et de l’industrie de l’espace.

C’est dans l’aéronautique que la turbine à gaz s’est imposée en priorité. Les
turboréacteurs sont utilisés de façon quasi universelle pour la propulsion des
appareils à voilure fixe : avions et missiles. Seule l’aviation générale (tourisme,
affaires) utilise encore les moteurs alternatifs mais leur domaine est sans cesse
grignoté par la turbine à gaz. Pour les voilures tournantes, de façon similaire,
les turbomoteurs équipent aussi la quasi-totalité des différents types
d’hélicoptères.

Parmi les utilisations non aéronautiques, très diversifiées, on peut citer :
— les turboalternateurs, destinés aux centrales de pointe et aux groupes de

secours, bénéficient au mieux des qualités fondamentales de la turbine à gaz que
sont la rapidité de démarrage, la facilité de mise en œuvre, la fiabilité élevée ;

— les turbopompes, utilisées dans les stations de pompage et de recompres-
sion des gazéoducs et oléoducs ainsi que sur les plates-formes pétrolières
off-shore, bénéficient des mêmes avantages avec en plus l’emploi d’un carburant
local bon marché ;

— la traction terrestre, qu’elle soit ferroviaire avec les turbotrains ou d’appli-
cation militaire pour les véhicules blindés, utilise en outre la grande puissance
volumique de la turbine à gaz comparée à celles des moteurs Diesel ;

— les installations industrielles dites à énergie totale où le turbomoteur peut
fournir simultanément trois formes d’énergie : électrique (alternateur), pneu-
matique (par prélèvement d’air sur le compresseur), calorifique (récupérateur de
chaleur des gaz d’échappement). Le rendement d’ensemble de telles installations
est ainsi fortement revalorisé et peut atteindre 50 à 60 % ;

— les groupes auxiliaires de puissance ou GAP (APU pour les Anglo-Saxons)
constituent enfin une classe de machines bien adaptée à la turbine à gaz : les
groupes de conditionnement d’air sont utilisés tant sur les aéronefs que sur les
turbotrains ; d’autres types de GAP sont employés à des fins militaires (génération
d’électricité) ou civiles (groupes de mise en œuvre et de maintenance au sol des
avions).

L



Toute reproduction sans autorisation du Centre français d’exploitation du droit de copie est strictement interdite.
© Techniques de l’Ingénieur, traité Génie mécanique B 4 425 − 1

B
 4

 4
2

5
   

  
  

  
11

 -
 1

99
2

Mise en œuvre des turbines à gaz
dans l’industrie

par Yves LORANCHET
Officier Mécanicien de 1re classe de la Marine Marchande
Directeur de la Société Tuma Systems

roduire soi-même, partiellement ou en totalité, l’énergie électrique est une
question fréquemment abordée par les industriels pour répondre à des

objectifs divers souvent complémentaires :
— se soustraire aux coupures du réseau national ;
— réduire le coût de l’énergie consommée ;
— réaliser des économies d’énergie.
Parmi les moteurs thermiques capables d’entraîner un alternateur, la turbine

à gaz présente des avantages remarquables :
— simplicité d’installation ;
— génération simultanée d’électricité et de chaleur utilisable soit directement,

soit indirectement dans les procédés industriels ;
— possibilité de fonctionner avec différents combustibles ;
— grande sécurité du fonctionnement ;
— entretien facile.
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